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KEMAMPUAN AKHIR YANG DIHARAPKAN

Mahasiswa mampu menjelaskan tatanama, sifat fisik, sifat
kimia, sintesis, dan reaksi yang melibatkan senyawa keton dan
aldehida
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Aldehida: struktur dan tatanama
e Rumus umum: RCHO atau RCH=0

* Gugus aldehida selalu berada di ujung rantai
karbon.

e Sistem IUPAC : pilih rantai karbon lurus terpanjang
yang mengandung gugus dan gantikan dengan
akiran al.

* Gugus CHO ditandai dengan posisi 1 dan lebih
diprioritaskan dibandingkan dengan gugus lain
seperti —OH dan C=C.
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i i i i
H—C—H H3C—H—H H3;C-CH,—C—H H3CH2CHZC—H—H
n. Umum Formaldehida Asetaldehida Propionaldehida Butiraldehida
IUPAC Metanal Etanal Propanal Butanal
TN j
H,C——CH H H V\C—H HaCHC=HC——C—H
2-Chloropropanal 3-Hydroxypropanal 2-Butenal

* Aldehida aromatik biasanya dianggap sebagai turunan
benzaldehida sebagai senyaa aldehida aromatik yang paling

sederhana.
OH o)
(0] o) 0]
/ / / 4
H H H H
O,N H,CO
Benzaldehida p-Nitrobenzaldehida o-Hidroksibenzaldehida p-Metoksibenzaldehida

i . Salicilaldehida Anisaldehida i
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Ketones: Struktur dan tatanama

*  Rumus umum: RCOR’ (R dan R’=gugus alkil atau aril)

* Nama umum: tuliskan nama gugus alkil yang menempel pada gugus karbonil,
kemudian tambahkan kata “keton”.

* Sistem IUPAC : tentukan rantai karbon terpanjang yang mengandung gugus keton,
nomori dari ujung dengan gugus keton memiliki nomor yang lebih kecil, namai
rantai terpanjang berdsarkan nama alkilnya dengan akhiran —on, susun nama
gugus-gugus yang ada secara alfabetis.

Il Il
HSC_C_CHS H3C_C_CGH5 H3C_C_CH=CH2 Hsca_lé—CGH5

n. Nama Dimetil keton Metil fenil keton Metil vinil keton Dipenil keton
Aseton Asetofenon Benzofenon
IUPAC  Propanon Fenil etanon 3-Buten-2-on Difenilmetanon
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Q OH
|| CHO
CoHs—™—

CoHs

siklopentilpropanon 3-Etil-2-hidroksisikloheksanon 5-Oksoheksanal
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_Sifat fisik aldehida dan keton

\ o o
_ \N. . 3
C=0 - —
/ /C © c”— --------- E_
+ o

* Karena adanya polaritas dari gugus karbonil, aldehida dan keton termasuk dalam
golongan senyawa semipolar.

* Terdapat pembentukan ikatan hidrogen dan ikatan dipol-dipol yang
mengakibatkan relatif tingginya titik didih senyawa aldehida dan keton
dibandingkan dengan alkana.

* Aldehida dan keton rantai pendek umumnya larut dalam air.
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Pembuatan aldehida dan keton
1- oksidasi alkohol

CrO 4,/ pyridine o
RCH ,——OH B R—<
Cu/ heat H
o}
CrO 3/ pyridine I
R,CH OH — - R—C—R
Cu/ heat
2- reduksi klorida asam
o H,/Pd(BaSO
R-HZC-C</ 2/ Pl 4)= R-CH,-CHO
cl
0
LiAIH[O(CH;);]5
cl >
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3- ozonolisis alkena
A A

> < 1)03 A> A
A A 2Zn/H0 A A

4- hidrasi alkuna

H H
H,SO, HgsO, \ 7/ |
e C—Caaot LRLIO-SH —_— C=——C = (g c—
A N | I
OH H (o)
an enol unstable carbonyl more stable
-78 C
HC——C=cCH + (Sia),BH » CH;-CH=CH
ether
(Sia),BH
H,0,/ OH > CH;-CH,-CH
H,O

I
Sia= CH3-T;(|3— : disiamyl
§
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5- Aéilasi Friedel-Crafts

s

6-Reaksi okso-reaksi Hidroformilasi
CH3-CH=CH2 + + CO >

AICI,

H,

7- Reaction Gattermann-Koch

CH;-CH,-CH,-CHO

75 %
CHO
AlCl,
+ HCl + CO —— — 5
C=—o0* + HY*t——» HC ot -«——» H-C'
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—+ CH3-CH-CH3

CHO
25 %
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8- Oksiaasi gugus alkil samping cincin aromatik

H3COCO\ /OCOCH3
HC

CH3 CHO
CrO;/10C H,0/H"
S . ’
(CH;C0),0

9- Keton dari klorida asam dan litium dialkil kuprat atau R,CulLi

ﬁ

. -78 C

R—C—cClI + RCuwWi —————> R——C—R,
o] ether

O
| - mc |
c—ocl + (CH3-CH2)2CHL1 T» C—CH,-CH3
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° I
R—H—OH v orLi DB o £ o 4 RH+2LOH
2) H;0"
ﬁ ﬁ
C—OH + 2CHLi —DEther C—CH,
2) H;0"
11- Dari nitril dan reagen Grignard atau alkil litium
I~ I
Eth H,0"
R—Cc=N + RMgX — & o o p—2 s> r—c—=r
I I
+
R—Cc=—n + RLi _ Ether R—c—R'L R—C—R
ﬁ CH
/ 3
HaC>E_CEN + PhLi ﬂ» C—E\
© 2) H;0" —
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Reaksi Aldehida Dan Keton

Reaktivitas gugus karbonil

\

- ~ | e |
N“\_>/C+5=o*‘ —»NU_T_O' Nu——C—OE
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1- Reduksi gugus karbonil
a- Adisi logam hidrida

‘ H,0 ‘
\/C:O + MH— H_(‘)_O'M+ —>H+ H_T_OH
o OAl ~ OH
N B0
LiAH, H  ——
- H*

= 3
H3C\/\/\<

1) NaBH,

OH
> H3C\/\/\/
2) H,O
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b- Adisi menggunakan reagen Grignard : pembentukan alkohol
i )
R & +  RMgX 1) Dry ether R——CH—OH
“H 2) H,0
HO
HAC C{/ +  C,HcMgX 1) Dry ether HaC CH—C,Hs
—_— S EE—
3 Sy 2 2) H,0
Rl
i |
R—C—R  + R'MgX NOyeter . R——¢—oOH
2) Hzo Rll
o) CH,
+  CHyMgX 1) Dry ether . oH
2) H,0
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c- Reduksi Clemmenson

* H
H
COOH HCl / Zn(Hg) é/\/mw

d- Reduksi Wolf-Kishner

0
N-NH,
NH,NH,
COOH -
COOH

H

o0k \H></\
A COOH
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e- Reaksi Wittig

e
OE/\C <|> T(CeHs)s
L + H,=P(C¢Hs); L’ ——C—CH; -
N |

ij(ceHs)a
Cl

——C——CH,

C==CH, +  (C4H5),P=0O

/

N H

4+ (Ph)3P=CH—C——0C:Hs

o
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2- Reaksi oksidasi

KMnO
Q- R-CHO or ArCHO 4 5 RCOOH or ArCOOH

or chr207

b- Uji tollens

RCHO + 2AgNHy)', + OH ____ o RCOO" + 2Ag + 4 NH; + 3H,0

c- Reaksi lodoform

H,C (0]

No=o + 31, + 4NaOH s k—Z tom, + 3N

_ 2 Rt 3

R O Na

CH
HsC 3 I, / NaOH _
> H,C + CHi;
\/\( 3 "">Co0Na
0
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-
i
R—C—R 4+ HCN _— R ¢——o0H
Cyanohydn
yanohydrin
CN NH,
0
= OH OH
H H, /Pt

_—
or LAIH , and H ;0"
Benzaldehyde cyanohydrin

0 OH ot OH
3 COOH
4- Adisi ion asetilida :
R

” 2 R HSO _
R—C—R' 4+ R—C=——=CNa R—Cli—C:C—R

OH
o . OH
g H3O
+H,C—C=——=CNa ————= C=C—=CHs;

2
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5- Adisi -alkohoI:

o R’ R'O
// + RHOH ‘
R— C 2+ ROH <=—7-—72= R—(ll—OH —’<—H+— R——C—OR"
R RZ I‘:{Z
R=H: Aldehyde Hemiacetal Acetal
R’=Alkyl Ketone Hemiketal Ketal
i o8
c—cC *t CHOH = c CoHsOH
H “H Hy OGH; = H,C——CH—OG,Hs
Hemiacetal Acetal
,‘,3 R HC|’ " HC,0
S +
HC—C CoHsOH l'bC—C\i—OCeHs C{% HC——G—O0GH
H
CH, CH,
Hemiketal Ketal
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6- Adisi amonia dan turunan amina
NH3 AN
> /C—NH
Imine
NH,OH _ \CZN-—OH
Hydroxylamine - Oxime
- > > =N——~NH,
Hydrazine Hydrazone
AN
= \
/C (o]
Ho,N—NH
Z =N—NH
Phenylhydrazme Phenylhydrazone
O,N
0,
H,N—NH
> C N—
(I)I 2,4 D|n|trophenylhydrazone
H,N—NH—C——NH, AN ||
> C=N—NH—C—NH
Semicarbazide - 2

Semicarbazone —
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ondensasi aldol
Reaksi ini terjadi pada senyawa aldehida dan keton yang memiliki hidrogen alfa.
H,C ﬁ (l)H
) \C:o dil. NaOH R—C—CH,—~C—R
7
R
CHg
CHs il. NaOH
) HSC\/\[( dil. NaO - H3CWCHS
0 OH
© CH,
o)
0 0
/\)L '/& /\)L /\/5&043
i = C“Zv i
Q o} Q OH
H,0
e
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8- Reaksi Cannizzaro
Aldehida yang tidak memiliki hidrogen alfa mengalami reaksi Cannizzaro.

CHO CHZOH COONa*

@L\H NG
Lipudasel

more stable anion

\
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Sekian
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